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Å Diversidade de áreas de atuação 

 

Å Incerteza dos cenários 

( diversidade de modelos e cenários) 

 

 

Å Diversidade de resultados de 

modelos (ґ técnicas de modelação) 

 
 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

DESAFIO AÇÃO 

Å Selecionar áreas prioritárias  

           (condições do território) 
 

Å Utilizar produtos combinados 

Å Utilizar 2 cenários para referência 

 
Å Combinar resultados de vários modelos 
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Cenários 
climáticos 

Modelos 

climáticos 

Å Diversidade de modelos e cenários 

 

Neelin, 2011. Climate change and climate modeling. Cambridge UP 

GFDL-CM2.0 

HADCM3 

MPI-ECHAM5 

CNRM-
CGRFACS-

CNRM-CM5 

RCP2.6 

RCP4.5 

RCP6.0 

RCP8.5 

Tempo 

2011-20140 

2041-20170 

2071-2100 

ICHEC-EC-
EARTH 

RCP2.6 

RCP4.5 

RCP6.0 

RCP8.5 

2045-54 

2090-99 

Χ 
IPSL-CMSA-MR 

MPI-M-ESM-LR 

RCPs: Representative Concentration Pathways ς greenhouse gas 
concentration trajectories ς IPCC 5th Assessment Report (2014)  

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Å Incerteza e diversidade de cenários 

 

IPCC, 2014 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

3 exemplos centrados na floresta 

   - diferentes escalas e contextos 

Åagricultura Região Centro 

Å floresta CIM ς Região de Coimbra 

Åbiodiversidade Ilha da Madeira 
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Incêndios florestais 

Pragas e doenças 

Mudanças climáticas 

Espécies exóticas invasoras 

Ameaças  à floresta  

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Proteção 

solos 

Diversidade 

biológica 

Balanço 

hídrico 

Ponto de  

interesse 

turístico 

Lenha 
Pasta para 

papel 

Madeira  Floresta 

Lenha Pastoreio 
Estética da 

paisagem 

Exploração 

de água 

Aprovisionamento Regulação 

Alimentos 

Cortiça 

Sequestro 

carbono 

Culturais Suporte 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  



Adaptação às mudanças climáticas: onde, quando e como agir ? 

 VI Seminário Nacional Bandeira Azul - Vilamoura  -  23 a 24 de novembro 

expansão  

manutenção  

contração  

Distribuição atual  

Alterações climáticas  

Alterações na distribuição  

Alterações na área adequada  Alterações na composição  

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Produtividade  
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RCP 8.5 ς 2071/2100 

Fonte: www.eea.europa.eu/soer-2015/europe/climate-change-impacts-and-adaptation 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Temperatura Precipitação 
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Fonte: www.eea.europa.eu/soer-
2015/europe/climate-change-impacts-and-

adaptation 

RCP 8.5 ς 2071/2100 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Precipitação: anual Precipitação: verão 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Topografia na Região Centro de Portugal 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Precipitação média anual: condições atuais (esquerda) e cenários futuros (direita) (Fonte dados: IPMA, 2017) 

Precipitação média anual 
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Temperatura média anual: condições atuais (esquerda) e cenários futuros (direita) (Fonte dados: IPMA, 2017) 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Temperatura média anual 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

DÉFICE HÍDRICO ς AUMENTO 
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PDSI ς avaliação do nível de seca 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

AGRICULTURA ς REGIÃO CENTRO 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

1990 

2007 

2010 
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% 
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Alterações na área ocupada por diferentes tipos de agricultura (Fontes dados: COS 1990, 2007, 2010) 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

AGRICULTURA ς REGIÃO CENTRO 

Sequeiro              Complexo                Regadio              Pastagens     Sist. agrofloresais 
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Área ocupada 

Imp. relativa na área agrícola 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

AGRICULTURA ς REGIÃO CENTRO 
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Alterações na área ocupada pela agricultura de sequeiro (Fonte dados: COS 1990, 2007, 2010) 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

AGRICULTURA DE SEQUEIRO ς REGIÃO CENTRO 
A

G
R

IC
U

LT
U

R
A

 

Perda 
Manutenção 
Ganho 
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Alterações na área ocupada pela agricultura de regadio (Fonte dados: COS 1990, 2007, 2010) 

Perda 
Manutenção 
Ganho 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

AGRICULTURA ς REGIÃO CENTRO 
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Uso do solo  (2010) 

Agricultura 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

AGRICULTURA ς REGIÃO CENTRO 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

APTIDÃO AGRÍCOLA ς REGIÃO CENTRO 
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

Current conditions 

RCP 4.5 2041-2070  

RCP 4.5 2071-2100  

RCP 8.5 2041-2070  

RCP 8.5 2071-2100  

Very low Low Intermediate High Very high 

Agricultura de sequeiro (área ocupada em 2010) 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

APTIDÃO AGRÍCOLA ς REGIÃO CENTRO 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

REDUÇÃO DA APTIDÃO AGRÍCOLA ς MEDIDAS 

Å Reduzir desperdício 

- monitorizar infraestruturas associadas aos sistemas de regadio 

- conversão das técnicas de regadio 

 

Å Converter 

- uso de variedades agrícolas menos exigentes em água 

- converter para culturas de sequeiro áreas de regadios de baixa 

produtividade 

- converter para uso florestal áreas de sequeiro de baixa 

produtividade: redução da erosão e aumento da infiltração 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

APTIDÃO FLORESTAL ς CIM Região Coimbra 
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Sobreiro Carvalho português 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Pinheiro bravo Eucalito 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Variação da superfície ocupada 

com eucalipto (COS 90, 2010) 
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FLORESTA E BIODIVERSIDADE  
ILHA DA MADEIRA 
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      Localização geográfica da Ilha da Madeira 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Tipos de vegetação  nas  ilhas  da Macaronésia  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Laurissilva  

El Hierro  La Gomera  La Palma  Tenerife  
NW NE 

Área ocupada  

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Floresta  de laurissilva  ï Ilha  da Madeira  



Floresta  de laurissilva  ï Ilha  da Madeira  
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Floresta  de laurissilva  ï Ilha  da Madeira  
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Proteção dos solos  Balanço hídrico  Biodiversidade  Turismo  

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Elevado número de endemismos exclusivos  
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7 
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19,21 
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6,34 

12,94 

2,92 

1,71 

133,33 Total 

Densidad 

Número / densidade (100 km2) de endemismos exclusivos  na Macaronesia 

  (JARDIM, R. & SEQUEIRA, M. M. D. (2008)) 

Melanoselinum  decipiens  (Schrad . & Wendl .) 

Hoffm .  

Musschia  aurea (L. f.) Dumort . 

Isoplexis  sceptrum  (L. f.) Loud  

Ilha da Madeira 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Fonte dados: CLIMAAT  (http:// www.climaat.angra.uac.pt) 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Cenários  climáticos futuros:  anomalia  relativa para a precipitação  (2070 -2099)  
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- 45   -40   -35   -30   -25   -20  -15   0   % 

Verão 

- 20     0     20    40    60   80  100  % 



Adaptação às mudanças climáticas: onde, quando e como agir ? 

 VI Seminário Nacional Bandeira Azul - Vilamoura  -  23 a 24 de novembro 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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LAURISSILVA TEMPERADA  

Ocotea  foetens  

Laurus  novocanariensis  

Clethra  arborea  

LAURISSILVA MEDITERRANEA  

Picconia  excelsa  

Heberdenia  excelsa  

Apollonias  barbujana  

Myrtus  communis  

Hyperycum  canariensis  

Semele  androgyna  

Laurus  novocanariensis  

Clethro arboreae ς Ocoteetum foetentis Semele androgynae ς Apollonietum barbujanae 

A
LT

A
  
R

E
S

O
L
U

Ç
Ã

O
 

200 m 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Alterações  na distribuição  

Área prevista como adequada  

Janela  temporal (2070 -2099)  

Modelação  da distribuição  potencial  

Distribuição  atual  Variáveis  ambientais  

Cenário  B2 Cenário  A2 

C
c
e

n
á

ri
o

s
 c

lim
á

ti
c
o

s
 

C
o

n
d

iç
õ

e
s

 a
tu

a
is

 



Adaptação às mudanças climáticas: onde, quando e como agir ? 

 VI Seminário Nacional Bandeira Azul - Vilamoura  -  23 a 24 de novembro 

ÁREA POTENCIAL 

Calibração (70%) Avaliação (30%) 

Dados de ocorrência (100%) 
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Seleção aleatória 

30 X 

MODELOS COM MELHOR DESEMPENHO (AUC > 0.7) 

COMBINAÇÃO DE MODELOS 

C
A
L 
I 
B
R
A
Ç
Ã
O 

M
O
D
E
L
A
Ç
Ã
O 

R
E
S
U
L
T
A
D
O
S 

Variáveis ambientais 

Seleção  
(Correlação, VIF) 

climáticas topográficas solo 

PLATAFORMA 
BIOMOD 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

ESPÉCIE
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  


